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Uma varidvel € aleatéria quando seu valor ndo pode ser previsto com seguranca, ou seja, em
repeticdes do mesmo experimento aleatério nas mesmas condicdes ela assume valores diferentes. Uma
varidvel aleatéria pode ser “discreta”, quando seus possiveis valores formam um conjunto discreto, ou
continua, em que os possiveis valores pertencem a um conjunto continuo.

Varidvel aleatéria discreta € uma varidvel cujos valores X;, X;, Xs,..., X, ocorrem,
respectivamente, com probabilidades p(x;), p(X2), p(X3),....p(X,) de modo que a soma dessas
probabilidades seja igual a 1. Essa varidvel segue uma distribuicdo de probabilidades dada por uma
férmula, tabela ou gréfico, que corresponde a uma distribuicdo de freqiiéncias relativas tedrica. As
distribuicdes de Bernoulli, Binomial e Poisson sdo exemplos de distribuigdes discretas de probabilidade.

Uma varidvel aleatéria continua € uma varidvel cujos intervalos de valores ocorrem com uma
certa probabilidade que é dada por uma funcdo densidade de probabilidade f(x) e seu grafico. A
distribuicio Normal, Lognormal e Uniforme sdo exemplos de distribuicdes continuas de
probabilidade.

Nesse sentido, muitos fendmenos t€m associados a eles varidveis aleatdrias, cujos valores
possiveis sdo descritos por uma distribuicdo de probabilidade. A distribuicao de probabilidades de uma
varidvel aleatéria define um modelo probabilistico ou estocdstico para o fendmeno em questio. Entao,
para entender o comportamento de uma varidvel aleatéria precisamos definir a forma de sua
distribuicdo de probabilidade.

O objetivo deste trabalho € estudar e compreender as distribui¢des de probabilidades discretas
(Bernoulli, Binomial, Poisson, etc.) e continuas (Uniforme, Exponencial, Normal ou Gaussiana, t
Student, Qui-Quadrado, etc.), bem como suas propriedades e particularidades. Alguns exemplos
dessas distribuicdes em Quimica sdo apresentados.

Uma varidvel aleatdria discreta tem distribui¢do de Bernoulli quando ela representa um
experimento cujo resultado pode ser um sucesso (se ocorrer o evento de interesse) ou um insucesso (0
evento de interesse ndo ocorre). A probabilidade de sucesso € p e a de insucesso € q = p-1. Seja X o
nimero de sucessos em uma Unica tentativa do experimento. X assume o valor 0 que corresponde ao
fracasso, com probabilidade q, ou o valor 1, que corresponde ao sucesso, com probabilidade p.

Nessas condigdes a varidvel aleatéria X tem distribuicao de Bernoulli, e sua fun¢io de probabilidade é
dada por:

P(X =x)=p'q™".

Uma varidvel aleatdria tem distribuicio binomial quando representa a execucao de n vezes um
experimento de Bernoulli, sendo cada execucdo independente da outra. Se X € uma varidvel com
distribuicdo Binomial, a probabilidade de X assumir um valor k é dada por:

P(X=k)=C,, p‘q"™".

A média da distribui¢do Binomial é ¢ =np e o desvio padrdo é 0 =4/npq .

A distribui¢do mais simples para uma varidvel aleatéria continua € a Distribuicdo Uniforme. A
distribuicdo Normal ou Gaussiana é a mais familiar das distribui¢des de probabilidade continuas e
também uma das mais importantes.

A equacdo da curva normal € especificada usando dois parametros: a média populacional (,u)

e o desvio padrdo populacional (O') A média refere-se ao centro da distribuicdo e o desvio padrdo ao
espalhamento da curva. A distribuicdo normal € simétrica em torno da média, o que implica que a
média, a mediana e a moda sdo todas coincidentes.

Uma varidvel aleatdria X tem distribui¢ao normal se a sua fun¢do densidade de probabilidade
for:
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O gréfico de uma distribui¢do normal tem a forma de sino e a area total abaixo da curva é
igual a 1. Qualquer frag¢@o da drea total representa a probabilidade da varidvel x assumir um valor entre
os extremos que definem esta drea. Na figura 1, a probabilidade de um valor de x estar entre um
desvio padrdo antes da média e um desvio padrdo depois € 0,341+0,341=0,682. Em outras palavras,
68,2% dos valores de x estdo entre L-G € U+0.
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Figura 1 — Gréfico de uma distribuicdo Normal com média p e desvio padrido ¢

Um exemplo interessante da distribui¢do normal de aplicacdo na quimica foi a determinacao de cloreto
em um composto quimico que estd ilustrado nas figuras 2 e 3.

A B [ c [ D [ E [ F [ G | H [ | [ J [ K] L
1 | Simulagio de valores de uma distribuigio normal
2
| 3 | Média da populagdo=) 304
EN Desviopadrdio=| 15
|5 | T. daamostra=| 1500
5}
| 7 | Simulacio de valores: i p/iniciar e f pf finalizar i
| & |
gl
10 |Resultados
11
12 o Amosira Iniervalos Freq. Freq. Freq.
1 13 | 1 51,02 % Tebrica
14| 2 50,00 Ate 450 E) 0,20 0,13
15| 3 5076 9| @4 a0 2,00 2,14
| 16 | 4 50,23 74— 429 208 13,87 13,59
17| s 4232 29| 04 400 267 3413
18] & 5015 04— | 519 542 613 3413
1 19 | T 51,08 19— 534 194 12,93 13,59
20| = 082 534—| 549 kY 213 214
121 o 4924 mais 1 0,07 0,13
| 22 | 10 49,64 Total 1500 100
23 11 51,54
24 12 48,38 I

Figura 2 — Planilha ap6s a simulacdo de 1500 valores de uma amostra de distribui¢do normal de média
50,4ppm de cloreto e desvio padrdo 1,5ppm.
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| 25 | 13 54738
|26 14 53,86
27| 13 988
28| 15 31,14
|29 | 17 51,24
|30 12 42,91
131 19 47,64
32| 30,36
133] =z 51,21
34| 22 49,91
35| = 49,79
36| 24 4792
37| 25 40 44
|38 = 986
|39 7 51,64
40| = 30,44
41| 51,74
42| a0 43,05
43| 3 50,42
44| 32 30,70
45 3 30,31 450 47.4 450 50,4 51,9 534 549
146 34 51,68
47| 35 52,56
A2 L Ad A

Figura 3 — Gréfico gerado com os valores simulados de uma distribuicdo normal da Figura 2

Outras distribuicdes continuas titeis, de interesse pratico, que assumem valores positivos e
tendem a ter distribuicdes assimétricas a direita foram estudadas. E o caso da distribui¢io Gama e Qui-
Quadrado.

O estudo das varidveis aleatérias foi util e importante para a constru¢do dos modelos
probabilisticos de algumas situa¢des experimentais, como por exemplo, a determinacdo de cloreto em
um composto quimico e também para a conseqiiente estimagdo de seus pardmetros.
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